WSTEP

Informatyka jest stosunkowo mloda dyscypling, wywodzacg sie zaréwno
z matematyKki, jak i z nauk technicznych. Zajmuje ona szczegdélne miejsce w naszej
rzeczywisto$ci, poniewaz z jej osiagnie¢ korzystamy na co dzien: systemy kom-
puterowe, rozumiane jako polaczenie maszyn nazywanych komputerami oraz
oprogramowania, stanowig bowiem nieodlaczng cze$¢ wspolczesnego Swiata.
Kolejnym pokoleniom coraz trudniej jest wyobrazi¢ sobie $wiat bez calej gamy
komputeréw przenosnych, telefondw komaérkowych, internetu, sklepéw i bankow
on-line, komunikatoréw czy tez portali spolecznosciowych.

Systemy komputerowe staja si¢ rowniez nieodlaczng czescia wielu galezi na-
uki. Wykorzystywane sg juz nie tylko do wykonywania skomplikowanych obli-
czen, lecz takze do eksperymentowania’, a nawet do dowodzenia twierdzen ma-
tematycznych?. Mowi si¢ czesto o nowym paradygmacie w nauce — paradygmacie
informacyjnym lub obliczeniowym.

Informatyka doczekata si¢ rowniez refleksji filozoficznej. Powstato, i nadal po-
wstaje, wiele prac poswigconych zagadnieniom filozoficznym w informatyce. Mo-
nografie i prace zbiorowe po$wigcone tej tematyce noszg tytuly, w ktérych termin
»filozofia” w odniesieniu do informatyki pojawia sie najczesciej w potaczeniach
typu ,informatyka a filozofia™ lub ,filozofia i informatyka”. Dotychczas niewielu
autorow zatytulowalo jednak swoje prace ,.filozofia informatyki”. Czym zatem jest
filozofia informatyki?

Rapaport (2005a) pisze: ,,[D]efiniujemy «filozofie X-a» jako badanie funda-
mentalnych zalozen i gtéwnych celow dyscypliny X” (s. 322). Zgodnie z tg defini-

! Wigcej na temat badan eksperymentalnych wspomaganych komputerowo znalez¢é mozna
w monografii Cyfrowa rewolucja w badaniach eksperymentalnych. Studium metodologiczno-filozo-
ficzne (Leciejewski, 2013).

% Por. np. Bondecka-Krzykowska, 1999.

? Pod takim tytulem ukazuje si¢ np. seria wydawnicza Oficyny Wydawniczej Politechniki War-
szawskiej.



cja mozna uwaza¢ filozofi¢ informatyki za rozwazania dotyczace podstawowych
zalozen i celow informatyki.

Jednym z pierwszych tematéw rozwazan filozoficznych zwigzanych z informa-
tyka byta szeroko rozumiana sztuczna inteligencja. Réwniez obecnie sg to czgsto
podejmowane przez badaczy zagadnienia, mimo Ze istnieje juz bogata literatura
z nimi zwigzana®. Rozwazania filozoficzne dotyczace informatyki nie ograniczaja
sie jednak wytacznie do badan nad sztuczng inteligencjg. Bada si¢ rowniez zwigzki
miedzy podstawowymi obiektami i pojeciami zwigzanymi z informatyka: progra-
mem i algorytmem, programem i jego specyfikacja, programem i implementacja,
modelem i programem, jak réwniez komputerem i oprogramowaniem. Analizuje
sie ich definicje i wlasnosci. Stawia si¢ pytania o to, czy istnieja dziedziny zycia,
w ktdérych komputery nie powinny podejmowac decyzji oraz czy mozna decyzjom
tym zaufa¢, kto (lub co) ponosi za nie odpowiedzialnos¢. Wéréd kwestii filozoficz-
nych zwigzanych z informatyka mozna zatem znalez¢ zaréwno zagadnienia onto-
logiczne, jak i metodologiczne czy etyczne.

Obecnie trudno jest odrézni¢ filozofie informatyki od filozofii umystu, filo-
zofii sztucznej inteligencji, filozofii informacji, filozofii obliczen, filozofii techniki,
a nawet filozofii matematyki. Zdarza si¢ rowniez, ze autorzy stosuja niektore z tych
pojec¢ zamiennie. Twierdzi si¢ nawet, ze pojecie ,filozofia informatyki” jest zbedne,
poniewaz taka dyscyplina nie istnieje. Argumentuje sie, ze informatyka jest jedy-
nie kolejnym dzialem inzynierii lub tez jedng z wielu dyscyplin matematycznych,
a zagadnienia filozoficzne z nig zwigzane mieszcza si¢ w rozwazaniach filozofii
techniki czy tez filozofii matematyki®. Rozwazania zawarte w tej ksigzce pokazuja,
ze filozofia informatyki nie tylko istnieje, ale Ze jest preznie rozwijajaca si¢ dyscy-
pling, a zagadnienia przez nig rozwazane moga interesowac nie tylko filozofow, ale
réwniez informatykow.

Roman Murawski, wybierajac teksty do ksiazki Filozofia informatyki. An-
tologia (2014), podzielil je na rozdzialy odpowiadajace podstawowym jego zda-
niem zagadnieniom ontologicznym i epistemologicznym® filozofii informatyki:
»(1) czym jest informatyka jako dyscyplina, (2) co to jest komputer, (3) czym jest

* Wydaje sie obecnie nie tylko artykuly opisujace zagadnienia filozoficzne zwigzane ze sztuczna
inteligencja, ale rowniez tomy zbiorowe i monografie po$wigcone tej tematyce, por. np. Boden, 1990;
Cummins, Pollock, 1992; Bishop, Preston, 2002; Bostrom, 2014.

> Pytania o to, czy informatyka jest tylko kolejng dyscypling matematyki, czy tez gatezia inzy-
nierii - to pytania o charakterze redukcjonistycznym. Pytania takie pojawiaja sie w obrebie filozofii
réznych dyscyplin, na przyklad w filozofii matematyki rozwaza si¢ mozliwo$¢ redukcji matematyki
do logiki (Iub do logiki i teorii mnogosci). Bardzo czgsto ich postawienie powoduje gwaltowny roz-
woj filozofii danej dyscypliny.

¢ Autor pominal zagadnienia etyczne zwigzane z informatyka, poniewaz ,,s3 one innej natury”
(Murawski, 2014, s. 7).
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algorytm, (4) natura programu komputerowego, (5) problem weryfikowalnosci
programoéw, (6) filozofia sztucznej inteligencji, (7) epistemologia informatyki,
(8) teza Churcha-Turinga” (Murawski 2014, s. 7). W niniejszej pracy znalez¢ moz-
na rozwazania dotyczace prawie wszystkich tych zagadnien.

Fundamentalng kwestig dla filozofii danej dyscypliny nauki jest jednak okre-
Slenie samej tej nauki. Zatem, spogladajac na wszechobecne wytwory informaty-
ki okiem filozofa, zadajemy sobie pytania o nature samej informatyki, o to, jakie
obiekty bada i jakimi metodami postuguja sie (lub powinni si¢ postugiwac¢) w tych
badaniach informatycy. Czy jednak, méwiac o informatyce, jeste$my zgodni co do
tego, o czym wiasciwie mowimy? Co dokladnie mamy na mysli, kiedy méowimy:
informatyka lub computer science?

Wydaje sig, ze odpowiedzi na to podstawowe pytanie juz dawno udzielono,
poniewaz wytwory informatyki towarzysza nam od dziesiecioleci. Wiemy zatem,
jaka galaz nauki nazywamy informatyka, cho¢ nie zawsze rozumiemy, czym do-
kfadnie zajmujg si¢ informatycy. Czy wiemy jednak cokolwiek o naturze tej dzie-
dziny wiedzy i jakie jest jej miejsce wsrod innych nauk?

Szukajac odpowiedzi na pytanie, czym jest informatyka, warto przyjrze¢ sie
pochodzeniu stéw okreslajacych te dyscypline. Polskie stowo informatyka zapro-
ponowal w 1968 r. Romuald Marczynski na odbywajacej si¢ w Zakopanem ogol-
nopolskiej konferencji poswieconej ,maszynom matematycznym” (jak wtedy
nazywano komputery). Pochodzenie tego stowa sugeruje bliski zwigzek informa-
tyki z informacjg. Podobnie rzecz ma si¢ w przypadku wyrazéw okreslajacych te
dziedzing nauki w jezyku francuskim (informatique) i niemieckim (Informatik).
Jednak angielska nazwa informatyki (computer science) nasuwa zupelnie inne
skojarzenia. Budzi ona wiele kontrowersji i rodzi rozmaite pytania nie tylko na-
tury filozoficznej, lecz takze praktycznej. Po pierwsze czlon pierwszy tej nazwy
(computer) podkresla zwigzek definiowanej dyscypliny z komputerami, a nie z in-
formacja (inaczej niz w jezyku polskim, francuskim czy niemieckim). Po drugie
stowo science sugeruje, ze jest to dziedzina nauk $cistych. Dlatego tez wiele prac
filozoficznych, szczegolnie anglojezycznych, poswiecono prébom odpowiedzi na
pytanie, czy informatyka jest nauka Scisla (science), czy tez galezig inzynierii.

Z kolei, poszukujac odpowiedzi na pytanie o miejsce informatyki wsrdd in-
nych nauk, mozna odwotac¢ si¢ do regulacji prawnych. W polskiej klasyfikacji dzie-
dzin i dyscyplin naukowych do 2018 r. informatyka wymieniana byla zaréwno
w obszarze nauk $cistych (w dziedzinie nauk matematycznych), jak i w obszarze
nauk technicznych. Obecnie, na mocy rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolni-
ctwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r., informatyka znajduje si¢ w obrebie nauk
$cistych i przyrodniczych, ale informatyka techniczna i telekomunikacja pozostaja
nadal w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych. Powstaje jednak pytanie, czy
klasyfikacja ta dobrze oddaje istote informatyki jako nauki?
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Do definiowania dyscypliny naukowej mozna podejs¢ na dwa sposoby, przez
zdefiniowanie przedmiotu jej badan lub tez przez okreslenie metod, jakimi si¢ po-
stuguje. W tej publikacji wybrano pierwsza mozliwos¢, prébujac spojrzeé na in-
formatyke przez pryzmat badanych przez nig obiektow. Gtéwnym celem tej ksigzki
jest zatem analiza wybranych obiektéw, bedacych przedmiotem zainteresowania
informatykow: komputeréw, programéw komputerowych oraz informacji. Przy
czym wybdr takich wlasnie obiektow jest nieprzypadkowy.

Powszechne jest rozumienie informatyki jako dziedziny zajmujacej sie kompu-
terami, w szczegolnosci ich programowaniem. Nawet w Stowniku jezyka polskiego
PWN’ pod haslem ,informatyka” znajdujemy okreslenie ,,1. nauka o tworzeniu
i wykorzystywaniu systemdéw komputerowych” Dlatego warto przyjrze¢ si¢ urza-
dzeniom nazywanym komputerami i odpowiedzie¢ na pytanie, czy rzeczywiscie
informatyka jest nauka o komputerach. Nie ma bowiem watpliwosci, ze urzadze-
nia nazywane komputerami towarzyszg informatykom w ich pracy, ale czy defi-
niujg one calg dyscypline?

Oczywiste jest, ze jedng z gtéwnych aktywnosci informatykow jest tworzenie
programow, bez nich bowiem komputery bylyby bezuzyteczne. Programowanie
nie jest jednak czynnoscia prosta, lecz zlozonym wieloetapowym procesem, w wy-
niku ktérego powstaje obiekt nazywany programem. Zasadnym jest zatem podje-
cie proby opisu programu komputerowego jako podstawowego przedmiotu badan
informatyki.

Wspolczesnie wigkszos¢ definicji informatyki odwoluje sie do pojecia infor-
macji. Encyklopedia PWN® definiuje informatyke jako ,,dyscypline naukowy zaj-
mujaca si¢ przetwarzaniem informacji z uzyciem komputeréw”. Réwniez pod-
reczniki akademickie wskazuja, ze ,informatyka to dziedzina, ktéra zajmuje si¢
przetwarzaniem informacji” (Fulmanski, 2004, s. 7), precyzujac nawet, na czym
owo przetwarzanie polega: ,,Przetwarzanie informacji oznacza proces zbierania,
przechowywania, przeksztalcania, wyszukiwania, przesylania oraz udostepniania
informacji w celu zapewnienia sprawnego i celowego dziatania konkretnego syste-
mu” (Nowakowski, 1999, s. 16). Informacja jest zatem obok programu kompute-
rowego wlasciwym obiektem analiz filozoficznych majacych na celu zdefiniowanie
informatyki przez pryzmat badanych przez nig obiektow.

Jak juz wspomniano, pochodzenie stéw okreslajacych informatyke jako dy-
scypling wiedzy sugeruje jej bliski zwiazek z informacja oraz z systemami kom-
puterowymi, rozumianymi jako systemy zlozone ze sprzetu i zainstalowanego na
nim oprogramowania. Wydaje si¢ zatem, ze wybdr komputerdw, programéw i in-
formacji jako ,kandydatow” na bycie obiektami definiujagcymi informatyke jest

7 https://sjp.pwn.pl
¢ https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/informatyka;3914698.html

12



naturalny. Stad tez ksigzka ta sklada si¢ z trzech rozdziatéw poswieconych zagad-
nieniom filozoficznym, zwigzanym z kazdym z tych obiektéw: z komputerem, pro-
gramem komputerowym oraz informacja’.

W rozdziale pierwszym przeanalizowano problemy filozoficzne zwigzane
z twierdzeniem, Ze przedmiotem zainteresowan informatykow jest komputer, ro-
zumiany dwojako: jako urzadzenie oraz jako obiekt abstrakcyjny. Przedstawiono
proby odpowiedzi na pytania zwigzane z jego historig: ktéra z maszyn liczacych
byla pierwszym komputerem?, czy wynalazek ten zostal opatentowany?, a takze -
kogo mozna nazwac jego twdrca? Najwiecej miejsca poswigcono jednak kwestiom
zwigzanym z filozoficznym opisem natury komputeréw. Jakie cechy odrdznia-
ja komputer od innych maszyn? Czy jest to zawsze samodzielne urzadzenie, czy
tez czes¢ innych, wigkszych systemow? Czesto mowi sie¢ bowiem o komputerach
wbudowanych w telefony, samochody, a nawet w sprzet gospodarstwa domowego.
Jakie cechy komputeréw powinna uwzglednia¢ ich ontologia? Czy mozliwe jest
zastosowanie do komputeréw juz istniejacych ontologii artefaktow technicznych
oraz jak rozwiazac zwigzane z tym trudnosci, na przyklad w jaki sposob okresli¢
ich funkcje i kryteria poprawnego dzialania. W rozdziale tym oméwiono réow-
niez konsekwencje definiowania komputera w terminach czysto syntaktycznych
jako obiektu matematycznego, gdzie nacisk polozono na problem uniwersalnej
realizowalnoéci. Omoéwiono tez inne, ciekawe z filozoficznego punktu widzenia
charakterystyki komputera, w tym te, ktore oparte sg na pojeciu obliczania. Prze-
prowadzono réwniez analize zwiazkéw miedzy komputerami, okre§lanymi czesto
jako ,hardware”, a wykonywanymi na nich programami ,,software”

Przedstawione w tym rozdziale analizy pokazuja, ze: 1. nie ma obecnie zad-
nej ontologii, ktéra mozna by bez zastrzezen wykorzysta¢ do opisu obiektow
nazywanych komputerami; 2. powinnismy szuka¢ opisu komputera jako szcze-
golnego rodzaju artefaktu technicznego, a nie jako obiektu abstrakcyjnego, po-
niewaz komputery s3 urzadzeniami fizycznymi, a nie obiektami matematyczny-
mi; 3. informatyka nie jest nauka wylacznie o komputerach, poniewaz nie s one
jedynym przedmiotem badan informatykéw. Komputery bez oprogramowania
sa bezuzyteczne.

Programom komputerowym rozumianym jako przedmiot badan informatyki
poswigcono rozdziat drugi. Wielu informatykéw twierdzi bowiem, ze ich glow-
nym zadaniem jest tworzenie programéw i badanie ich wlasnosci, komputery
natomiast interesuja ich tylko jako maszyny, na ktérych sie je wykonuje. Pytamy

° Przedstawione w tej ksigzce analizy koncentrujg si¢ na gléwnym nurcie badan informatycz-
nych, zwigzanym z komputerami cyfrowymi i cyfrowymi technikami przetwarzania informacji. Jed-
nak warto zauwazy¢, ze informatyka w sensie szerszym zajmuje si¢ rowniez technikami analogowy-
mi oraz kwantowymi.
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wiec: czy program ma zatem pewnego rodzaju pierwszenstwo ontologiczne przed
komputerami?, co to jest program i jakie sa jego podstawowe cechy?

Pojecie programu pojawia si¢ w informatyce w réznych kontekstach, ktére
przeanalizowano w rozdziale drugim. Dokonano w nim miedzy innymi odréznie-
nia programu jako obiektu abstrakcyjnego od programu jako procesu fizycznego
(wykonywanego na komputerze). Podjeto rowniez probe odpowiedzi na pytanie,
czy natura programu, obiektu abstrakcyjnego i fizycznego jednoczesnie, stawia
w nowym $wietle klasyczne problemy filozofii, takie jak zwigzek miedzy umystem
a cialem (mind-body problem) czy tez podzial bytéw na abstrakcyjne i konkret-
ne. Czy programy komputerowe sg przykladami obiektow o szczegélnym statusie
ontologicznym, ktére nie s3 ani konkretne, ani abstrakcyjne? Czym w istocie sg
programy komputerowe? Gdzie szuka¢ ich ontologii — w filozofii matematyki, czy
tez na przyklad w filozofii muzyki? Jakie jest kryterium rozrézniania programéw?
Co o nich samych mozna wywnioskowac¢ z analizy procesu ich tworzenia?

Tworzenie programu nie jest prostg czynnoscig, lecz ztozonym procesem, kto-
ry rozpoczyna si¢ sformulowaniem wymagan przed nim stawianych (stworzeniem
specyfikacji), a konczy sprawdzeniem jego poprawnosci. W rozdziale drugim
omodwiono wiec kwestie filozoficzne zwigzane z réznymi rodzajami specyfikacji,
probujac tym samym odpowiedzie¢ na pytania: jak rozrézni¢ specyfikacje od opi-
sywanych przez nie programéw?, czym sa specyfikacje - definicjami warunkowy-
mi artefaktow, czy odpowiednikami teorii naukowych? Przeanalizowano réwniez
wieloznaczny termin ,,implementacja’, pojawiajacy sie w informatyce w kontekscie
tworzenia programow.

Jednym z najszerzej dyskutowanych w literaturze zagadnien zwigzanych z pro-
gramami komputerowymi jest sprawdzanie ich poprawnosci. Jest to historycznie
jeden z pierwszych tematow refleksji filozoficznej zwigzanej z informatyka, nie
sposob wiec go pomina¢. W rozdziale drugim znalazly si¢ zatem réwniez rozwa-
zania zwigzane z badaniem poprawnosci programéw. Jak rozumiec termin ,,po-
prawny” w odniesieniu do programu komputerowego? Jakimi metodami bada¢
»poprawnos¢” programu? Czy tworzy¢ odpowiednie dowody formalne, czy tez
ograniczy¢ sie do testowania?

Rozwazania rozdziatu drugiego pokazuja, ze programy komputerowe, szcze-
golnie rozwazane w odniesieniu do maszyn, na ktérych s3 wykonywane, sg przed-
miotem badan informatykéw. Mozna zatem twierdzi¢, ze informatyka jest nauka
o pewnego rodzaju urzadzeniach nazywanych komputerami i wykonywanych na
nich programach. Programy komputerowe maja nature dualng. Sa zaréwno obiek-
tami abstrakcyjnymi (ciagami instrukcji zapisanymi w pewnym jezyku programo-
wania), jak i fizycznymi (procesami wykonywanymi na urzadzeniach nazywanych
komputerami). W szczegélnosci nie s one obiektami analitycznymi, zatem w ich
opisie nie mozna ogranicza¢ si¢ do metod formalnych. Fakt ten mozna traktowaé
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jako argument na rzecz tezy, ze informatyka nie jest kolejng galezig matematyki.
Nie jest ona réwniez kolejng nauka przyrodnicza, mimo pewnych, oméwionych
w rozdziale drugim, analogii metodologicznych. Przedstawione w tym rozdziale
liczne i r6znorodne tematy filozoficzne zwigzane z programami komputerowymi
pokazujg, ze s3 one nie tylko obiektami badan informatykéw, ale réwniez coraz
czedciej znajduja sie z obszarze zainteresowan filozofow.

Réwniez pojecie informacji pojawia si¢ zaréwno w rozwazaniach filozoficz-
nych, jak i informatycznych. Wspdlczesnie dominuje poglad, ze informatyka jest
nauka o procesach przetwarzania informacji. Czym zatem jest informacja? Jaka
jest jej natura? Rozwazania przedstawione w rozdziale trzecim sg prébg odpowie-
dzi na pytania filozoficzne zwigzane wlasnie z informacja. Termin ,informacja”
jest bowiem uzywany w roznych kontekstach zaréwno w mowie potocznej, jak
i w wielu dyscyplinach nauki, poczawszy od informatyki, a skoniczywszy na na-
ukach spotecznych, czesto méwi si¢ nawet o ,nauce informacyjnej”. Czy termin
ten oznacza zawsze to samo? Czy informacja dla informatyka jest tym samym,
czym informacja dla biologa zajmujacego si¢ genetyka? Jak rozumie si¢ to pojecie
w informatyce? W rozdziale trzecim omdéwiono aspekty filozoficzne wybranych te-
orii informacji, kladgc szczegélny nacisk na teorie wykorzystywane w informatyce.
Przedstawiono réwniez proby odpowiedzi na pytania filozoficzne dotyczace natu-
ry informacji wykraczajace poza jej aspekt czysto ilo§ciowy: czy informacja moze
by¢ falszywa?, jaki jest zwigzek miedzy informacja, dezinformacjg a informacja
bledna?, co czyni informacje uzyteczna?, jaki jest jej zwigzek z wiedza? Omoéwio-
no ponadto filozofi¢ informacji: czym jest, jakimi zagadnieniami si¢ zajmuje oraz
jakie sg jej podstawowe cele badawcze.

Analizy roznych teorii informacji zawarte w rozdziale trzecim pokazuja, ze
teorie ilosciowe, takie jak matematyczna teoria komunikacji Shannona czy algo-
rytmiczna teoria informacji, wystarczajg informatykom do opisu i mierzenia ilosci
informacji. Nie sg one jednak odpowiednie, gdy chcemy scharakteryzowac szerzej,
w terminach filozoficznych, jej nature.

Na koncu ksigzki zamieszczono dodatek, w ktorym przedstawiono analizy filo-
zoficzne zwigzane z wirtualng rzeczywisto$cia, aby zwrdci¢ uwage na szczegolnego
rodzaju systemy komputerowe — komputery i programy, ktére sg zdolne do kreo-
wania wirtualnej rzeczywistosci. Jest ona uwazana wspolczesnie, w dobie wszech-
obecnego internetu oraz gier komputerowych, za jedno z najciekawszych z punktu
widzenia filozofa zjawisk zwigzanych z komputerami. W dodatku znalez¢ mozna
odpowiedzi na wiele pytan zwigzanych z tym zjawiskiem. Czym jest wirtualnos¢
ijak ja zdefiniowac? Czy jest to nowe zjawisko, ktére pojawilo si¢ wraz z rozwojem
technologii komputerowych i ktére jest od nich catkowicie zalezne? Jakie cechy ma
wirtualna rzeczywisto$¢? Jakim rodzajem rzeczywistosci jest $wiat wirtualny? Jaki
jest status ontologiczny jego obiektéw? Co wiemy na temat zwigzkéw wirtualnodci
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z realnoscig (Swiatem rzeczywistym)? I wreszcie, czy pojawienie si¢ wirtualnej rze-
czywisto$ci wplyneto na zmiany pewnych klasycznych poje¢ metafizyki?

W niniejszej ksigzce podjeto probe zdefiniowania informatyki poprzez bada-
ne przez nig obiekty. Przedstawiono w niej gldwne kwestie filozoficzne dotyczace
komputera, programu i informacji jako przedmiotéw badan informatyki. Podje-
to probe odpowiedzi na pytania: Czym sg obiekty zainteresowan informatykow?,
Jaka jest ich natura?, Jakie istnieja migedzy nimi zwiazki? Przeanalizowane w ko-
lejnych rozdziatach poglady dotyczace definiowania informatyki jako ,nauki o X”
(komputerach, programach komputerowych i informacji) mozna by poszerzy¢
o inne rozumienia obiektu jej badan. Niektérzy badacze uwazajg na przyklad, ze
centralnym pojeciem informatyki jest ,algorytm’, jeszcze inni, ze ,,obliczanie”. Jed-
nak nie beda one analizowane w tej monografii z powodoéw, ktére zostang wyja-
$nione ponizej.

Wirdd informatykow, gléwnie tych wywodzacych sie ze srodowiska matema-
tykow, spotyka sie poglad, Ze informatyka jest nauka o algorytmach, a inne obiekty,
takie jak informacja, program czy komputer, pelnia jedynie funkcje pomocnicza.
Programy s3 bowiem tylko implementacja algorytméw, a komputery umozliwiaja
ich wykonanie. W takim ujeciu algorytm jest wspdlnym mianownikiem i poje-
ciem unifikujacym wszystkie dyscypliny informatyki. Nawet w szkolnych pod-
recznikach znalez¢ mozna definicje podobne do nastepujacej: ,Informatyka jest
dziedzing wiedzy i dzialalnosci zajmujacg sie algorytmami” (Systo, 1993, s. 16).

Trudno jednak si¢ z tym pogladem zgodzi¢. Algorytm jest pojeciem bardzo sta-
rym, za pierwszy algorytm przyjmuje si¢ bowiem opis znajdowania najwigkszego
wspolnego dziennika (NWD) dwoch liczb naturalnych podany przez starozytnego
mysliciela Euklidesa. Natomiast samo slowo ,algorytm” pochodzi od lacinskiej
wersji nazwiska zyjacego w IX w. perskiego matematyka Muhammada ibn Musa
al-Chwarizmiego, ktéremu zawdzieczamy pierwszy pelny opis regut wykonywania
dzialan na liczbach zapisanych w systemie dziesietnym pozycyjnym, nazywanym
obecnie systemem arabskim. Bardzo dlugo stowo ,,algorytm” utozsamiano wlasnie
z owymi regulami. Algorytmy byly zatem obiektem rozwazan uczonych na dlugo
przed powstaniem dyscypliny nazywanej informatyka. Harel (2001) twierdzi, ze
»Euklides i Alchwarizmi byli par exelence algorytmikami” (s. 20), co nie prowadzi
do stwierdzenia, ze byli oni informatykami. Nie mozna jednak zaprzeczy¢, ze algo-
rytmika jest jednym z podstawowych dzialéw informatyki'®. Wydaje sie jednak, ze
obecnie informatycy zajmuja si¢ tworzeniem i analizg algorytméw, gtéwnie z my-
$la o ich potencjalnym wykorzystaniu w procesie programowania komputeréw.

10 David Harel zatytutowal cytowang tu ksiazke Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika (Harel,
2001). Doczekala si¢ ona wielu wydan i jest nadal jednym z najczgsciej wykorzystywanych podczas
pierwszych lat studiéw podrecznikéw akademickich dla studentéw informatyki.
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Czes¢ badaczy ktadzie nacisk na zwigzki informatyki z szeroko rozumianymi
obliczeniami, twierdzac, Ze jest ona naukg o obliczaniu lub obliczalnosci.

Warto jednak zwroci¢ uwage, ze ,obliczalno$¢” (ang. computability) to termin
pochodzacy z teorii obliczen lub teorii rekursji, odnoszacy sie do relacji i funk-
cji matematycznych. Mowi sie na przyklad, ze funkeja jest (efektywnie) obliczal-
na, gdy istnieje algorytm, ktéry dla dowolnych argumentéw pozwala wyliczy¢ jej
warto$¢'!. Z kolei angielski termin computing mozna rozumie¢ na dwa sposoby.
Pierwszy z nich to ,obliczanie”, jako mechaniczne wykonywanie pewnych ope-
racji, prowadzace do uzyskania wyniku, na przyklad obliczanie wartosci funkeji.
Drugi, znacznie ogdlniejszy, okreslajacy dyscypline naukows, odpowiada polskie-
mu terminowi ,przetwarzanie danych”. Zaréwno obliczalnos¢, jak i obliczenia
w pierwszym sensie s3 domeng matematykow i jako takie wykraczajg poza tres¢
tej ksigzki.

Abrahams (1987) zaproponowal nowa nazwe dla informatyki, piszac: ,,Moja
osobista definicja dyscypliny i jej nazwa to «computology»: nauka o procesach ob-
liczalnych i sposobach, w jaki moga by¢ one realizowane” (s. 473). Nie sprecyzowal
przy tym ani samego terminu ,,obliczenia’, ani tez pojecia ,,proces obliczalny”. Jest
to jednak poglad skrajny. Wiekszo$¢ autoréw nie utozsamia informatyki z oblicze-
niami.

Giuseppe Primiero we wprowadzeniu do ksigzki On the Foundations of Com-
puting (2019) deklaruje, ze traktuje on obliczanie (ang. computing) jako dyscypline
obejmujacy zagadnienia teoretyczne, techniczne, historyczne i epistemologiczne.
Obejmuje ona zatem zaréwno informatyke, jak i obliczenia biznesowe lub tez zja-
wiska spoleczne zwigzane z technologiami informacyjnymi. Zauwaza przy tym,
ze ,obliczanie, dzisiaj bardziej niz kiedykolwiek wczesniej, jest dyscypling o wielu
twarzach, ktéra taczy ze sobg kilka metodologii, obszaréw zainteresowan i podejs¢:
matematyke, inzynierie, programowanie, zastosowania” (Primiero, 2019, s. ix-X).

Bardzo obrazowo opisuje zwiazek informatyki z obliczaniem James Fo-
ley (2002). Na przedstawionym przez niego diagramie obliczanie (ang. compu-
ting) zawiera w sobie informatyke (ang. computer science), a ta z kolei obejmuje
cze$¢ podstaw obliczeniowych (ang. computing foundations), ktore to podstawy
(jak twierdzi autor) wywodza si¢ z takich dyscyplin, jak: matematyka, statystyka,
kryptografia, filozofia, lingwistyka, kognitywistyka, socjologia czy antropologia.
Zwraca rdwniez uwage, ze obliczanie obejmuje badania interdyscyplinarne; aby
moc sprosta¢ wyzwaniom badawczym pochodzacym z réznych dziedzin, moze
wykorzystywaé zaréwno informatyke, jak i inne dyscypliny wiedzy. Zatem ,,gdy

1 Tstnieje wiele matematycznych precyzacji pojecia obliczalnosci odwotujacych si¢ do réznych
obiektow matematyki, np. do funkgji rekurencyjnych, maszyn Turinga lub algorytméw Markowa.
Wigcej na temat tak rozumianej obliczalno$ci znalez¢é mozna w monografii Murawskiego (2019).

17



moéwig o obliczaniu i o informatyce, méwi¢ o dwdch dyscyplinach” (Foley, 2002,
s. 6), a zadnej z nich nie mozna sprowadzi¢ wylacznie do badan w obrebie drugiej.
Obliczenia rozumiane jako dyscyplina naukowa nie s zatem przedmiotem badan
informatyki, a tym samym jej nie definiuja.

Ksiazka ta jest poprawiong i uzupelniong wersja monografii Z zagadniern on-
tologicznych informatyki, ktoéra ukazala si¢ nakladem Wydawnictwa Naukowego
UAM w 2016 .

Bardzo dzigkuje recenzentom prof. Adamowi Olszewskiemu oraz dr. Pawtlo-
wi Stacewiczowi za cenne uwagi i propozycje wzbogacenia tresci ksigzki. Wyrazy
wdzigcznosci sktfadam réwniez prof. Stawomirowi Leciejewskiemu, ktdry zachecit
mnie do jej napisania.

Ksigzke te dedykuje moim Rodzicom.



